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Vorrichtung und Verfahren zum Einbrlngen von Flussigkeiten in Fle.sch 

Die Erf.ndung betrifft eine Vomchtung und ein Verfahren zun. ^nbringen 
Fiossigkenen In F.elsch welches knochen- und/oder ^norpe^ bzw. 
bindegewebshamg 1st. wie baispielswelse in Sch.achttierk5rper von GeflOgei^ 
aber auch in Keu.en oder beispie.sweise in Bauchfleisch urn d.eses zu 
behandeln. zu wQrzen und/oder zu konservieren. 



Stand der Technik wird in der DE 28 57 677 C 2 eine Vomchtung zun, 
inifeieren von FlQssigkeit in Fleischsfcken beschrieben. Bei dieser Vomchtung 
werden die FleischstUcke mittels Injektionsnadeln durchstochen und von e.nem 
Niederhalter zusammengepresst. Die Resthohe des Niederhalters bestimmt 
dann die jeweilige Injektionsmenge. 

Diese Vorrichtung ist fQr den Einsatz bei knochenhaitigem Fleisch von 
Schlachttierkorpem denkbar ungeeignet. Einerseits werden die FleischstQcke 
durch die Injektionsnadeln stark verletzt. Andererseits kann es belm Einpressen 
der Nadeln in das knochenhaltige Fleisch zu Knochenabsplitterungen. 
Nadelbruchen oder Verstopfungen der Nadeln kommen. Daruber hinaus ist 
diese Vorrichtung auch fur knochenhaltiges Fleisch mit Hohlraumen wie 
belspielsweise HShnchen denkbar ungeeignet. da entweder die zu injizierende 
FlOssigkeit mit hohen Lakeverlusten im Innenraum des Hahnchens verspruht 
wird. Oder die Hahnchen wahrend der Injektion so stark zusammengepresst 
und dabei plastisch zu einer ..Hahnchenplatte" deformiert werden. dass diese 
anschlie&end nicht mehr verkaufsfShig sind. 

DariSber hinaus kann mit dieser Vorrichtung die Injektionsmenge keinesfalls an 
die Kontur des Korpers wie belspielsweise bei Geflugel angepasst werden. 
in der DE 3209 730 A1 wird ein Verfahren und eine Maschine zur Injektion von 
WurzflQssigkeiten in das Fleisch von Schlachttieri<5rpem. insbesondere 
Hahnchen vorgeschrieben. bei welcher die Tiere automatisch an den Beinen 



PCT/DE2003/004105 

*■ WO 2004/054373 



hangend entlang einem definierten FOrderweg zu einer Einspritzstation 
gebracht werden. wobei durch einen mit der FQrderung der Tiere gekoppetten 
Vorgang die WOrzflQsslgkert in AbhSngigkeit vom Gewicht der Tiere in drei 
unterschiedlichen FIQssigkeitsmengen mittels einer Injeklionsnadel in das 
Fleisch der Tiere eingebracht wird. 

Neben der in Abhangigkeit vom Hahnchengewteht nur in drei Stufen 
variierbaren Einspritzmenge besteht ein weiterer Nachteil dieser L6sung darin. 
daR eine homogene Verteilung der Injektionsfliissigkeit nicht m5glich ist. da die 
Korpergestalt bei der Injektion unberQcksichtigt bleibt. Die Injektionsnadel wird 
stets nur in den Brustbereich eingefUhrt. Es kann mit dieser L6sung weder in 
die Schenkel noch in den Ruckenbereich injiziert werden. 
Darilber hinaus kann beispielsweise beim Einstechen der Injektionsnadel in 
den Brustkorb des Hahnchens die injektionsnadel in einen Knochen treffen. 
Dies beeinflusst die Verteilung der Injektionsfliissigkeit negativ und kann 
darQber hinaus auch zum Absplittem von im Fleisch verbleibenden 
KnochenstQcken fOhren. 

Infolge der bei den beiden vorgenannten Bauformen prozessbedingt 
eingesetzten Injektionsnadein kann es darQber hinaus bei Venwendung von 
Zuclcer, EiweiSen und/oder Gewiirzen in der WQrrflOssigkeit beispielsweise zu 
Verstopfung der lakefuhrenden Baugruppen kommen, wodurch der 
BearbeitungsprozeS stark beeintrachtigt wird. 

Dariiber hinaus sind der Viskositat der zu verarbeitenden WurzflQssigkeit, 
insbesondere durch die prozessbedingten Leitungslangen. zwangsiaufig enge 
Grenzen gesetzt. da mit zunehmendem Leitungsinnendruck bei hoher 
Viskositat der WOrzflQssigkeit unter anderem die Wandreibung so stark 
ansteigt. daB unter UmstSnden die FlielSgeschwindigkeit bis auf Null zurQck 
geht 

Dabei ist es mit diesen im Stand der Technik vorbeschriebenen Nadellnjektoren 
nicht mogllch WQizflCSssigkeiten bzw. Laken in die FleischstQcke gleichmaBig 
verteilt einzubringen. so daB es im FleischstQck zunSchst stets zur Aniage von 
Depots kommt, in denen die Lake angereichert ist. 
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Diese im Fleisch zunachst nur deponierte Pokellake muR dann nachfolgend 
Qber einen sehr langen Zeitraum mitteis Massier- oder Poltermaschinen 
und/oder Ruhephasen In den behandelten FleischstOcken verteilt werden. 
Zudem bewirken die Nadeln nicht nur Verietzungen am jeweiligen Tierkorper 
sondem konnen infolge des sich wiederholenden Einstechens in das jewe.Is 
naclifolgende Tier auch zu Kontaminationen fuhren. 

Gleichfalls zeigt die Praxis. daB die zu gewahrleistende Volumentoleranz der 
mit Nadeln injizierten FlOssigkeitsmenge am EinzelstOck nicht unter 5 % yom 
Rohgewicht sichergestellt werden kann. da der durch Nadeln im FleischstOck 
vemrsachte Kanal bewirkt. dass bereits injizierte Lake undefinlert w.eder 
austreten kann. Daruber hinaus sind im Stand der Technik auch Vorrichtungen 
zur nadellosen Injektion von Flussigkeiten in das Fleisch von 
Schlachttierkarpem bekannt. 

so beschreibt beispielsweise die US 5 176 071 A ein nadelloses 
InjekBonsverfahren zum Einbringen von FIQssigkeiten in konfektioniertes 
Fleisch von Schlachttierkarpem. wobei die Injektion an einer speztellen 
kontinuierlichen Transportvorrichtung durch eine nadellose Hochdruckiniektion 
mitteis einer feststehenden DOsenleiste erfolgt Eine oberhalb der DUsenleiste 
angeordnete. in eine spezielle Transportvorrichtung integrierte Anpresswaize 
bewirkt dabei den fur die Injektion zwingend erforderlichen d.rekten Kontakt der 
Dusen mit dem Fleisch und presst gleichzeitig das vorkonfektlonierte Fle.sch 
auf eine nahezu gleichm^Rige Dicke. so dass trotz der vorrichtungsgemaB 
vorgegebenen (nicht kontinuierlich variierbaren) Injektionsmenge eme 
zumindest annShemd gleichmafcige Verteilung der Lakenkonzentration erre.cht 
werden kann. 

Infolge der wdhrend der Injektion kontinuierlich laufenden. die AnpreBkraft an 
die DQsenleiste gewahrleistenden Transportvorrichtung werden in die 
Fleischstucke kleine langliche Schnitte eingebracht die zu einer kontinuierlichen 
Verietzung des behandelten Fleisches fuhren. 

Neben diesem Nachteil kann das kontinuierliche Pressen des Fleisches mitteis 
der Anpresswaize zudem eine Kontamination der gesamten Charge bewirken. 
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Mit der in der US 5 176 071 A vorgeschlagen technischen Losung konnen 
jedoch nur knochenfreie, konfektionierte FleischstUcke behandelt werden, da 
knochenhaltige FlelschstOcke entweder durch die Anpresswaize nicht 
vollstandig auf die DQsenleiste aufgepresst oder wie beispielsweise bei 
GeflUge! von der Anpresswaize derart zerquetscht werden kSnnen. daR diese 
nach der Behandlung nicht mehr verkaufefahig sind. 

Auch die in der US 6 014 926 A vorgestellte LSsung beschreibt ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur nadellosen Hochdruckinjektion wobei in Verbindung 
mit einer speziellen Transportvorrichtung die DOsen wShrend der Injekhon 
mittels eines schwenkbaren Roboterarmes von oben auf die 
vorkonfektionierten Fleischblocke die als Gegenlager wlrkende 
Transportvomchtung aufgepresst werden. 

Ein Nachteil dieser L6sung besteht wiederum darin, daS auch mit dieser 
Ldsung die Anatomie von knochen-, knorpel- und/oder beispielsweise stark 
bindegewebshaltlgen FleischstQcken von Schlachttierkafpem nicht 
berQckslchtigt werden kann. Alie mit der vorgenannten L6sung zu 
verarbeitenden FleischstCJcke mQssen stets vorbearbeltet und konfektionlert 
werden. 

Die Verarbeitung von beispielsweise knochen-. knorpel- und stark 
bindegewebshaltige Fleischstucke ist mit der in der US 6 014 926 A 
vorgestellten Losung keinesfalls mdglich. da diese LQsung unter derartigen 
Randbedingungen eine ungleichmaSige, undefinierte Verteilung der zu 
injizierenden FIQssigkeit in den fleischigen Teilen der Fleischstucke bewirkt. 
DarOber hinaus ist auch die Verarbeitung von Schlachttierkorpern mit der 
vorgenannten L6sung nicht mdglich. da weder das Schlachtgewicht ermittelt 
noch die Einspritzmenge in Abhangigkeit vom Schlachtgewicht varriert werden 
kann. 

Zudem wUrcle die durch den Roboterarm aufeupressende DQsenplatte bei nicht 
vorkonfektioniertem Fleisch entweder unvollstandig aufgepresst, oder wie 
beispielsweise bei GeflGgel von der aufgepressten DQsenplatte derart 
zerquetscht werden. daB dieses nach der Behandlung nicht mehr verkaufsfShig 
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ist. wobei die durch die Dusenplatte zwangslaufig vorgegebenen 
Injelrtionsverhaitnisse unter derartigen Randbedingungen entweder eine 
inhomogene Verteilung der InjektionsflQssigkeit bewirken oder den ROcklauf 
stark konteminieren. 

In der DE-OS 198 25 233 C2 wurde zudem ein weiteres Verfahren In 
Verbindung mit einer zugehorigen Vorrichtung vorgestellt. bei der die zu 
injizierende FlOssigkeit mit einer oder mehrerer DQsen ais Vollstrahl mit einem 
Durchmesser von 0.2 mm bis 1 .0 mm bei einer StrahlstoRkraft von 0.5 N bis 18 
N Qber einen Zeitraum von 0,1 Sekunden bis 0.8 Sekunden einmalig. oder 
wiederholt an einer. oder an mehreren punktformigen Stellen an der OberflSche 
in das Fleisch von Schlachttierkorpem injiziert werden kann, wobei vor und/oder 
zwischen und/oder nach dem Injizieren ein Massieren oder Poltem der 
behandelten FleischstQcke erfolgt. 

Der gemaB der DE-OS 198 25 233 injizierte FfOssigkeitsvollstraiil dringt dabei 
so in das Fleisch ein. daB infolge seiner StraiilstoSkraft eine Verteilung an der 
Gewebestruktur und dadurch eine groBvolumige Ausbreitung in Fomn einer 
Ausbreitungswoike stattfindet. Aufgrund einer vomchtungsbedingten 
kontinuierlichen VerSnderung der Lage des Fleisches zur DQse wird zudem 
eine melirdimensionaie Injektion an den unterschledllchsten Stellen der 
Fleisclistucke durchgefulirt. die zu einer hochgradigen DurchtrSnkung des 
Fleisches fiihrt, so daB selbst groBere Lakemengen jeweils in Teilmengen mit 
einer oder mit mehreren der in der DE-OS 198 25 233 beschriebenen Diisen 
injiziert werden konnen. 

Diese Losung ist beispielsweise hervonagend in Verbindung mit der 
Herstellung von Kochschlnken geeignet. 

Ein Nachteil dieser in der DE-OS 198 25 233 C2 beschriebenen Losung 
besteht jedoch darin. daB im zu bearbeitenden FleischstQck. nach den Regein 
der statistischen Verteilung, eine bereichsweise AnhSufung von Lake erfolgen 
kann. 

Dabei werden mittels der in der DE-OS 198 25 233 C2 vort)eschriebenen 
Von-ichtung die zu behandelten FleischstQcke wahlweise auch vor, aber immer 
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nach der erfindungsgemaaen Injektion so lange massiert oder gepoltert bis die 
auf die Fleischmenge vorausberechnete FlOssigkeitsmenge statistisch verteilt 
Im Flelsch enthalten ist. 

Auf die Anatomie des SchlachttierkSrpers. beispielsweise eines HShnchens, 
kann mit dieser Losung keine RQcksicht genommen werden. 
Auch findet bel der Verarbeitung von beispielsweise Hahnchen mit der 
vorgenannten LOsung. infolge des deutlich geringeren spezifischen Gewlchtes 
wahrend der Injektion eine Relativbewegung zwischen Tier und DQse statt 
welche eine starke Verletzung der Fleischoberflache zur Folge hat. 
DerMaschinenaufbau eriaubtdabei auch nureinen diskontinuierlichen Prozess 
und kein kontinuierliches Injizieren beispielsweise an einem Transportband. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. eine Vonrichtung und ein 
Verfahren zum Einbringen von FIQssigkeiten in Fleisch zu entwlckeln welches 
die vorgenannten Nachteile des Standes der Technik beseitigt und selbst in 
knochen- und/oder knorpei- bzw. bindegewebshaltiges Fleisch. wie 
beispielsweise in Schlachttierkorper von GeflUgel. aber auch in Keulen oder in 
Bauchfleisch hocheffektiv bei robustem Aufbau mit hoher Zuveriassigkeit in 
kOrzester Zeit nahezu an jeder. selbst einer bereits vortiandenen 
Transporteinrichtung. sogar an einem Schlachtband, nadellos ein an die 
Anatomie des Schlachttierkorpers angepasstes, sogar gleichzeitiges Einbringen 
von Wasser, Laken. Stabilisatoren, WOrzflQssigkeiten und/oder sonstigen 
FIQssigkeiten in exakt definierten. selbst sehr geringen Mengen bei minimierter 
Injektionsmengentoleranz emnoglicht. 

Erfindungsgemaa wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung zum Einbringen 
von Flussigkeiten in Fleisch mit einem Grundgestell (1) gelSst, welche sich 
dadurch auszeichnet. daB diese selbst mit einer von der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung unabhangigen. bereits vorhandenen F6rdereinrichtung (2) fiir 
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knochen- und/oder knorpel- bzw. bindegewebshaJtiges Fleisch von 
Schlachttierkorpem (12) zusammenwirken kann. wobel am Grundgestell (1) ein 
Oder mehrere Maschinengestell/e (3) starr oder linear verschiebbar angeordnet 
sind und am/an den Maschinengestell/en (3) eine/mehrere mit einer/mehreren 
Hochdruckanlage/n (4) uber ein/mehrere FIQssigkeitsvertellersystem/e (5) 
verbundene Injektionsvorrichtung/en (6) zur nadellosen Injektion angeordnet 
sind, und jede Injektionsvorrichtung (6) aus einem Oder mehreren am 
Maschinengestell (3) zufOhrbar angeordneten DQsenstock/DQsenstScken (7) 
besteht an denen eine oder mehrerer SprltzdQsen (8) angeordnet sind. 
Voraussetzung fQr den Einsatz der einfachsten AusfOhmngsform der 
erfindungsgemSBen L6sung mit starr am Grundgestell (1) angeordnetem/n 
Maschinengestell/en ist es, dali die. FOrdereinrichtung (2) getaktet ist. d.h. 
wahrend des Injektionsvorganges anhait. 

Kennzeichnend ist aber auch. daB das/die Maschinengestell/e (3) am 
Grundgestell (1) verfahrbar angeordnet sind. 

Durch den Einsatz von einem oder mehreren verfahrbaren Maschinengestell/en 
(3) ist es meglich deren Antrieb dem Stand der Technik gemaS so ansteuem. 
da& diese/er zeitweise synchron mit der Fdrdereinrichtung (2) verfahren. 
Somit kann zwischen dem Transportband und der in Einsatz befindlichen 
Injektionsvorrichtung (6) wahrend der Injektion stets die erfindungsv/esentliche 
Relativgeschwindigkeit „0" gewahrleistet werden. Durch den Einsatz mehrer 
solcher synchron mit der Fordereinrichtung (2) verfahrbarer Maschinengestelle 
(3) kann die erfindungsgemaBe Vomchtung an jede belieblge Geschwindlgkeit 
der Fordereinrichtung (2) angepasst werden. ErfindungsgemaS ist auch, daB 
die DOsenstocke (7) mit den an diesen angeordneten. speziell ausgerichteten 
SpritzdQsen (8) an die jeweilige Anatomie wie beispielsweise Flelschkeulen, 
Geflugel u. a. m. exakt angepasst sind. und so ein definiertes „Halten" 
bewirken. 

Die erfindungsgemafJe Vorrichtung ermSglicht durch den erfindungsgemSB 
moglichen Einsatz von mehreren FIQssigkeitsverteilersystemen (5) zudem, daB 
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glelchzeltig sowohl niedrigviskose wie auch hochviskose Laken definiert in das 
zu bearbeitende knochenhaltige Fleisch eingebracht werden konnen. 
Infolge der erfindungsgennaB dreidimensionalen AnonJnung der Spritzdusen (8) 
kann jeder Punkt der Oberfiache des Schlachttierkorpers zudem selbst mit 
unterschiedlichen InjektionsflOssigkeiten definiert angesteuert werden. so daS 
beisp.elswe.se bei einem Hahnchen im Bereich der Schenkel eine salzamiere 
Lake tiefer und im Bereich des RUckens eine salzhaltigere Lake nicht so tief 
injiziert wird. wobei mittels der erfindungsgemSBen Vorrichtung neben 
unterschiediich konzentrierten Salzlaken auch gleichzeitig sonstlge 
WQrzflQssigkeiten wie Ketchup oder Mayonnaise in das Fleisch der 
knochenhaltigen Schlachttierkorper mrt einer Volumentoleranz der insgesamt 
.nj-.zierten Flussigkeitsmenge am Einzelstuck von ca. 2 % des Rohgewichtes 
eingebracht werden kSnnen. 

Erfindungsweswesentllch ist auch. daS die Fordervorrichtung ein 
Transportband oder ein Schlachtband ist. Die Anordnung der 
erflndungsgemaiien Vorrichtung an einem Schlachtband hat gegenOber der 
Anordnung an einem Transportband den Vorteil. daft die Behandlung einei^rts 
zu einem frOhest moglichen Zeitpunkt post mortem stattfinden kann und 
andererseits keine zus^tzliche Logistik im technologischen Ablauf erforderhch 
ist so dafi die ursprungliche Prozessgeschwindigkert sofort fOr die weitere 
Bearbeitung und Konservierung des schlachtfrischen. knochenhaltigen 
Fleisches genutzt werden kann. wobei gegenQber der Anordnung der 
erfindungsgemaften Vorrichtung an einem Transportband eine wesentliche 
Arbeitezeiteinsparung erzielt wird. 

An einem Transportband hingegen mussen die zu bearbeitenden 
knochenhaltigen FleischstOcke erst in einem separaten Art>eitsgang pos.tion.ert 
werden. 

Kennzeichnend ist weitertiin. daR die Injektionsvorrichtung (6) mrt 
Endlagenbegrenzungen (9) versehen ist. so daft efn Zerquetschen 
beispielswelse des Gefliigelkorpers vemiieden wird. 
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Ein weiteres wesentllches Merkmal der Erfindung ist, daU an einem DQsenstock 
(7) gleichartige und/oder unterschiedliche SpritzdOsen (8) angeordnet sind. 
Dadurch kann einerseits die Injektionstiefe. aber auch die Injektionsmenge bei 
beispielswelse gleichbleibender Injektionszeit varuert, und/oder auf 
unterschiedliche Viskositaten der InjektionsflQssigkelt angepalit werden. 
ErfindungsgemaB ist auch, daB mehrere injektionsvorrichtungen (4) an einem 
verfahrbaren IVIaschinengestell (3) miteinander stanr verbunden sind. Dadurch 
kann bei gleichbleibender Anzahl von verfahrbaren Maschinengesteilen (3) 
beispielswelse die Geschwindigkeit der FQrdereinrichtung erhoht und so der 
Durchsatz der Gesamtanlage gesteigert werden. 

Kennzeichnend 1st daruber hinaus, daB an einem Grundgestell (1) mehrere 
verfahrbare Maschinengestelle (3) mit Injektionsvomchtungen (4) angeordnet 
sind. Diese erflndungsgemaBe L6sung emiSglicht insbesondere eine Erhdhung 
der Zuveriassigkeit der Gesamtanlage bei gleichzeitiger Optimierung der 
Ferligungskosten, da die in der Ruckholbewegung der Maschinengestelle (3) zu 
beschleunigenden Massen insbesondere bei hohem Geschwindigkeiten der 
FSrclereinrichtung (2) optimiert werden kSnnen. 

Erfindungswesentlich ist weiterhin, daB jede Injektionsvonichtung (6) mit einer 
Oder mehreren verfahrbar angeordneten Spritzlanze/en (10) versehen sein 
kann, die in Verbindung mit der GeflQgelbearbeitung in den Bauchraum des 
Tieres einfahrt/elnfahren. Diese spezielle/n Spritzlanze/n (10) dient/dienen der 
Desinfizierung und/oder dem Wiirzen des Bauchraumes des Tieres. 
Wesentlich ist auch, daB die FleischstQcke vertikal h§ngend, vertikal 
aufgesteckt, horizontal aufgesteckt oder in eine Matrize eingelegt in der 
Fdrdereinrichtung (2) transportiert werden, so das stets eine exakte 
Lagefixierung gegenQber der/den [njektionsvorrichtung/en (6) gewahrleistet ist. 
Das erfindungsgemSBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB jeder der 
DQsenstScke (7) wie auch die Spritzlanze/en (10) separat mit unterschiedlichen 
Flussigkeiten. Qber gleiche und/oder unterschiedliche, exakt definlerte 
Zeitrdume mit gleichem und/oder unterschiedlichem. exakt definiertem Druck 
beaufschlagt werden konnen. Dadurch wird es mdglich, daB selbst 
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unterschiedliche. belspielswelse auf Basis der Wirkstoffmenge fiir das 
knochenhaltige Flelschstiick vorausberechnete InjektlonsflQssigkeiten in 
unterschiedlichen Injektionsmengen. Infolge der Steuerung von Injektlonszeit 
und injektionsdruck mittels der erfindungsgemaBen Vorrichtung. exakt, 
reproduzierbar und zuverlassig optimal injizlert werden. 
Erfindungswesentlich ist dabei. daB bestimnnte. wiederkehrende 
Lebensmittelgeometrien wie beispielsweise Fleischkeulen. Geflugel u.a.m. 
mittels der exakt auf die Jeweilige Anatomie angepasste DQsenstocke (7) mit 
den an diesen angeordneten. speziell ausgerichteten SpritzdOsen (8) aufgrund 
einer exakt auf die zu injizierende FlQssigkeit und die zu erzlelende 
Eindringtiefe abgestimmten StrahlstoSkraft, und einer in diesem 
Zusammenhang unter Beachtung der DUsengrSSe auf die Eindringmenge 
abgestimmten Injektionszeit zielgerichtet hocheffektiv bearbeitet werden 
kSnnen. so daS ein an die Anatomie des jeweiligen knochenhaltigen 
FlelschstQckes angepaStes Desinfizieren und/oder WUrzen bei hoher und vor 
allem gleichmaBiger Produktqualitat mit minimaler Injektionsmengentoleranz 
gewahrleistetwerden kann. 

Durch die erfindungsgemaB mogliche gleichzeltige Ansteuerung mehrerer 
DQsenstecke mit unterschiedlichem Betriebsdruck und unterschiedlichen 
InjektionsflQssigkeiten kann in Verbindung mit dem erfindungsgemaS 
mSglichen Einsatz von unterschiedlichen SpritzdOsen an einem DQsenstock 
eine auf den jeweils zu bearbeitenden Schlachttierkorper abgestimmte 
schonende Beaibeitung unter optimaler Nutzung der jeweiligen Gewebe- und 
Knochenstruktur gewahrleistet werden. 

Diese erfindungsgemaiSe zuveriassige, hocheffektive exakt reproduzierbare 
injektton des knochenhaftigen Fleisches ist die Grundlage fQr eine hohe und 
gleichmaBlge Produktqualitat. wobei sogar der beispielsweise bei der KDhlung 
von Frischfleisch eintretende Flussigkeitsveriust definiert ausgeglichen werden 
kann. 
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Kennreichnend ist auch. daB in Abhangigkeit von der jeweiligen 
Geschwindigkeit der Fordereinrichtung mehrere verfahrbare Maschlnengestelle 
(3) mrt injektionsvon-ichtungen (6) zeltllch versetzt zum Einsatz kommen. 
ErfmdungsgemaB ist auch. daB die FleischstQcke vor der nadeltosen Injektion 
gewogen werden, urn stets eine auf das Rohgewicht bezogene exakte 
Injektionsmenge zu gewahrleisten. 

Kennzeichnend ist weiterhin. daB sich die Maschinengestelie (3) mit den in der 
Injektionsphase befindlichen Injektionsvomclntungen (6) gegenOber dem 
Transportband (2) die Relativgeschwindigkeit „0" aufweisen. Dadurch werden 
Verietzungen des knochenhaitigen Schlachttierkorpers vermieden. 
Erfindungswesentlich ist auch. daB die Viskositm der zu verarbeitenden 
FIQssigkeit zwischen 1mPas und 10 000 mPas betrSgt. Mittels des 
erfindungsgemSBen Verfahrens konnen so beispielsweise auch in FlQssigkeiten 
untergemischte Mineralien, saure, basische. aromatische Stoffe. Kohlehydrate, 
Fette. EiweiBe und Zusatzstoffe wie Gewurze, sowie Gemische aus den 
vorstehenden Stoffen injiziert werden, wodurch der chemische und 
mechanische Zustand des LebensmWels derart beeinfluBt wird. daB dieses 
gegen bakteriologischen Befall und/oder bakteriologisches Wachstum 
stabilisiertwird. 

DarQber hinaus kann die Injektion der hochviskosen FlQssigkeiten auch dem 
Halten und dem Erreichen von Aromen. dem Haiten von GewebeflQssigkeiten, 
und/oder dem Halten von Fremdflussigkeiten und anderem mehr dienen, und 
so einer Stabilisierung der FIQssigkeit in der von Produzenten gewQnschten 
Zustandsform des Endproduktes realisieren. 

Auch kSnnen beispielsweise in einzufrierende Hahnchen lebensmittelechte 
Zusatzstoffe injiziert werden, die das Kristallwachstum von Wasser 
einschranken und uns so einer daraus resultierenden ZerstSrung der 
Muskelfasem entgegenwirken. 

Die erfindungsgemaSe Vorrichtung erniSglicht dabei. daS sowohl 
niedrigviskose wie auch hochviskose Laken gleichzeitig nadellos, hocheffektiv 
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und zuvertassig an den unterschiedlichen Stellen der Oberflache definiert .n 
das zu bearbeitende knochenhaltige Fleisch eingebracht werden kSnnen. 
m Verblndung mit der ebenfalls erfindungsgemaSen. nahezu allseltigen 
Anordnung der Spritzdusen (8) im Bezug auf das zu bearbeitende 
knochenhaltige FlelschstUck wird enreicht. daB die mit der FSrdereinrichtung (2) 
transportierten knochenhaltigen FleischstQcke optimal, beispielsweise in Form 
von Wolken (die einander uberiappen konnen) gleichmSftig Qber das gesamte 
Volumen durchtrankt werden. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin. dad die Temperatur der zu 
verarbeitenden FlOssigkeit zwischen -5» C und 150° C liegt. so daU mittels der 
erfindungsgem^Ben LOsung einerseits selbst hohen hygienischen 
AnfonJerungen im niedrigen Temperaturbereich entsprochen werden kann. 
Andererserts kOnnen mittels der erfindungsgemSBe L6sung selbst Fette .m 
flOssigen Zustand injizlert werden. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vortelle der Erfindung ergeben sich 
darQber hinaus neben dem Wortlaut der AnsprQche auch. in Verbindung mrt 
den zugehangen Zeichnungen. aus den nachfolgenden Eriauterungen zu den 
Ausfuhmngsbeispielen. 

Nachfolgend soli nun die Erfindung an Hand mehrerer AusfOhrungsbeispiele in 
Verbindung mit sechs Figuren naher eriautert werden. 

Dabei zeigen: 

Figur 1 : die Vorderansicht einer megllchen Baufonn der erfindungs- 
gemaiien Vorrichtung unmittelbar an einem Schlachtband 
bei geSffneter Injektionsvorrichtung; 

Figur 2 : die Vorderansicht auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung gemSfi 
der Figur 1 bei geschlossener Injektionsvorrichtung; 

Figur 3 : die Draufsicht auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung gemSB der 



wo 2004/054373 



13 



PCT/DE2003/004105 



Figur 2 bei geschlossener Injektionsvorrichtung; 
Figur 4 : die erfindungsgemSfte Vorrichtung gemSB der Figur 1 in der 

Seitenansiclit; 

Figur 5 • die Vorderansicht einer weiteren mdglichen Bauform der 

erfindungsgemaSen Vorrichtung mit horizontal auf eine Aufnahme 
aufgestecktem knochen-. knorpei- und bindegewebshalUgem 
Schlachttierkorper bei geoffneter Injektionsvon-ichtung; 

Figur 6 • die Vorderansicht einer weiteren mdglichen Bauform der 

erfindungsgemaiien Vorrichtung mit vertikal auf eine Aufnahme 
aufgestecktem knochen-. knorpei- und bindegewebshaltigem 
Schlachttierkorper bei geSffneter Injektionsvonrichtung. 

Die Figur 1 zeigt die Vorderansicht einer mdglichen Baufomi der 
erfindungsgemaUen Vorrichtung an einem Schlachtband mit geoffneter 
Injektionsvorrichtung 6. 

An einer FOrdereinrichtung 2, im vorliegenden Fall einem Schlachtband, ist das 
knochenhaltige Fleisch von SchlachtUerkQrpem 12, beispielsweise GeflQgel. 
angeordnet. 

Unterhalb des Schlachtbandes befmdet sich das Grundgestell 1 der 
erfindungsgemSSen Vorrichtung. 

An diesem sind zwe\ auf LinearfUhrungen 11 verfahrbare Maschinengestelle 3 
wie „Schlltten" angeordnet. 

An jedem der verfahrbaren Maschinengestelle 3 sind wiederum jeweils zwei mit 
mehreren Hochdruckanlagen 4 uber mehrere FlQssigkeitsverteilersysteme 5 
verbundene InjekUonsvorrichtungen 6 zur nadellosen Injektion ortsfest 
befestlgt. 

Jede der InjekUonsvorrichtungen 6 besteht aus sieben am Maschlnengestell 3 
schwenkbar angeordneten DQsenstocken 7 an denen jeweils mehrere 
SpritzdQsen 8 angeordnet sind. 
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Die DQsenstecke 7 mit an diesen angeordneten. speziell ausgerichteten 
SpritzdQsen 8 sind an die Anatomie der zu bearbeitenden 
GeflOgelschlachttierkorpern exakt angepasst. 

Diese schwenkbar am Maschinengestell angeordneten. an die Anatomie des 
verarbeitenden SchlachttierkSrpers angepaBten DQsenstOcke 7 sind Qber ein 
Getriebe derart mitelnander verbunden. dafi die aus DUsenst5cken 7 m.t 
Getriebe bestehende Injektionsvorrichtung 6, wie in der Figur 1 dargestellt. vor 
bzw nach der Injektion offnet und den Schlachttierkorper 12 nicht berOhrt, 
Wahrend der Injektion, wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt. umklammem die 
DQsenstOcke 7 der injektionsvorrichtung 6 den SchiachttierkSrper 12 
zangenartig. 

Dabei ist die Injektionsvorrichtung 6 mit Endlagenbegrenzungen 9 versehen urn 
ein Zeiquetschen der GeflQgelkfirper zu vermeiden. 

Die Figur 2 zeigt nun die Vorderansicht auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
gemSB der Figur 1 jedoch mit geschlossener Injektionsvonrichtung 6 und an 
den Schlachttierkorper 12 angepreBten SpritzdQsen 8- Jed 
injektionsvorrichtung 6 ist im vorliegenden AusfQhrungsbelsplele mit emer 
vertikal verfahrbar angeordneten Spritzlanze 10 versehen. Diese Spntzlanze 
(10) dient der Desinfizierung und/oder dem WQrzen des Bauchraumes des 
Schlachttierkerpers 12 und fahrt wahrend des Anpressens der SpritzdQsen 8 .n 
den Bauchraum des Schlachttierkorpers 1 2 ein. 

Die am Grundgestell auf LinearfQhrungen 11 wie „Schlitten" verfahrbar 
angeordneten Maschinengestelle 3 werden uber ihren Antrieb derart verfahren. 
daB wahrend der Injektion ein zeitweiser Synchronlauf des im Spntzzyklus 
befindlichen Maschinengestelies 3 mrt der F5rdereinrichtung 2 gewahrleistet 
wird. 

Nach der Injektion geben die zangenartig den SchlachtUerkorper 12 
umklammernden Dusenstocke 7 den SchlachtUerkSrper 12 frei und das 
Maschinengestell 3 verfShri entgegen der F5rderrichtung des Schlachtbandes 
zu zur emeuten Positionierung fQr den nachsten Injektionsvorgang. 
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Die Anordnung der erfindungsgemaBen Vorrichtung an einem Schlachtoand 
hat dabei gegenOber der Anordnung an einem Transportband den Vorte.l. daB 
die Behandlung einerseits zu einem fruhest mGglichen Zeitpunlct po3t mortem 
stattfinden kann und andererseits ke.ne zusatzliche Logistik im technolog.schen 
Ablaut erforderllch ist. so daS die ursprQngl.che Prozessgeschwindigkert sofort 
for die weitere Bearbeitung und Konsen^ierung des schlachtfrischen. 
knochenhaltigen Fleisches genutzt werden kann. 

in der Figur 3 ist die Draufsicht auf die erfindungsgem^fte Vorrichtung gem^R 
Figur 2 mit sieben am l^aschinengestell 3 angeordneten DQsenstQcken 7 
daigestelit. An jedem dleser DQsenstacke 7 konnen dabei sowohl g!e.chart,ge 
wie auch unterschiedliche SpritzdOsen 8 angeordnet sein. 
Dadurch kann einerseits die Injektionstiefe. aber auch die Injektionsmenge be. 
beispielsweise gleichbleibender Injektionszeit variiert. und/oder auf 
untei^chiedliche Viskositaten der InjektionsflQsslgkeiten angepaBt werden. 
Durch den gleichzeltigen EInsatz von mehreren FIQssigkeitsverteilersystemen 5 
emi5glicht die erfindungsgemaBe Vonichtung. daB sowohl niedrigviskose wie 
auch hochviskose Laken zeitgleich in das zu bearbeitende knochenhaltige 
Fleisch definlert eingebracht werden konnen. 

Infolge der raumlichen Anordnung der SpritzdOsen 8 kann somit jeder 
ausgewahlte Punkt der OberHache des Schlachttierkorpers 12 selbst mit 
unterschiedlichen Injektionsflussigkeiten definiert angesteuert werden, so daB 
eine Volumentoleranz der injizierten FlOsslgkeitsmenge am EinzelstOck von ca. 
2 % des Rohgewichtes gew§hrieistet werden kann. 

In der Figur 4 ist die erfindungsgemaSe Vorrichtung gemSfi der Figur 1 in der 
Seitenansicht dargestellt. 

Am Schlachtband. einer mSglichen AusfQhrungsform der Fdrelereinrichtung 2. 
ist das Grundgestell 1 der erfindungsgemSSen Vorrichtung angeordnet, an dem 
zwei Maschinengestelle 3 auf Linearfiihrungen 11 verfahrbar angeordnet sind. 
An jedem der beiden verfahrbaren Maschinengestelle 3 sind wiedemm jeweils 
zwei mit mehreren Hochdmckanlagen Qber mehrere 
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Flussigkeitsverteilersysteme verbundene Injektionsvorrichtungen 6 zur 
nadellosen Injektion angeordnet. 

Durch den Einsatz mehrerer. zeitweise gleichzeitig mit der Fordereinrichtung 2 
synchron verfahrbarer Maschinengestelle 3 mit vorzugsweise mehreren 
Injektionsvorrichtungen 6 kann die erfindungsgemaRe Vorrichtung auch an 
habere Geschwindigkelten des Schlachtbandes, der Fordereinrichtung 2, 
angepasst werden, so daB zwischen dem Schlachtband und der in Einsatz 
befindllchen Injektlonsvorrichtung 6 wahrend der Injektion stets die 
Relativgeschwindigkeit „0" gewahrleistet ist. 

Die Figur 5 zeigt nun die Vorderansicht einer weiteren meglichen Bauform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung mit horizontal auf eine Aufnahme einer 
F5rderelnrichtung 2 aufgestecktem knochen-, knorpel- und 
bindegewebshaltigem Schlachttierk5rper bei gedffneter Injektionsvorrichtung. 
An der Fordereinrichtung 2 ist wtederum das Grundgestell 1 der 
erfindungsgema&en Vorrichtung mit mehreren verfahrbaren (wie bereits in 
Verbindung mit den Figuren 1 bis 4 beschrieben) MaschinengesteJIen 3 
angeordnet. An diesen verfahrbaren Maschinengestellen 3 sind auch In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel eine Spritzlanze 10 und die erfindungsgemiBen 
Injektionsvorrichtungen 6 mit den Zuleitungen von den 
Flussigkeitsverteilersysteme 5 zur nadelloser Injektion angeordnet. 
Im vorilegenden AusfQhrungsbeispiel besteht jede Injektionsvorrichtung 6 
wiedeaim aus mehreren schwenkbaren, jedoch horizontal am 
Maschinengestell 3 angeordneten, mit SpritzdQsen 8 versehenen 
DQsenstacken 7. 

Durch die Anordnung der SchlachttierkSrper 12 horizontal auf der Aufnahme 
einer Fordereinrichtung 2 ist eine exakte Lagefixierung der zu beariseitenden 
Schlachttiert<6rper 12 gegenuber den Injektionsvonichtungen 6 gewahrleistet. 
Auch diese erfindungsgemaRe Vorrichtung ermdglicht durch den Einsatz von 
mehreren Flussigkeitsverteilersystemen 5 wiederum, daB gleichzeitig sowohl 
niedrigviskose wie auch hochviskose Laken definiert in das zu beari^eitende 
knochenhaltige Fleisch eingebracht werden konnen. 
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In der FIgur 6 ist die Vorderansicht einer weiteren mOglichen Bauform der 
erfindungsgemaSen Vorrichtung mit vertikal auf einer Aufnahme einer 
Fordereinrichtung 2 aufgestecktem knochen-, knorpel- und 
bindegewebshaltlgem Schlachttierkorper 12 bei geSffneter Injektionsvorrichtung 
6 dargestellt. 

An der Fordereinrichtung 2 ist wiederum das Grundgestell 1 der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung mit mehreren verfahrbaren (wie in Verbindung 
mit den Figuren 1 bis 4 beschrieben) Maschinengestellen 3 angeordnet. 
An den verfahrbaren Maschinengestellen sind in diesem AusfQhrungsbeispiel 
die Injektionsvorrichtungen 6 zur nadellosen Injektion vertikal „hangend" 
angeordnet Jede der Injektionsvorrichtung 6 besteht aus mehreren vertikal am 
Maschinengestell 3 schwenkbar angeordneten DQsenstScken 7 an denen 
wiederum mehrere Spritzdusen 8 angeordnet sind. An der Injektionsvorrichtung 
ist zudem eine Spritzlanze 10 angeordnet. 

Durch die Anordnung der Schlachttierkorper 12 vertikal auf einer Aufnahme 
efner Fordereinrichtung 2 ist wiederum eine exakte Lagefixierung der zu 
bearbeitenden knochenhaltigen Fleischstucke gegenuber den 
Injektionsvorrichtungen 6 gewahrleistet 

In Verbindung mit dem Einsatz mehrerer zeitweise gleichzeltig mit der 
Fordereinrichtung 2 synchron verfahrbarer Maschinengestelle 3 mit 
vorzugsweise mehreren Injektionsvorrichtungen 6 kann auch diese 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemSfien Vorrichtung an jede GeschwIndigkelt 
einer kontinuieriich arbeitenden Fordereinrichtung 2 angepasst warden, so daH 
zwischen der Fordereinrichtung 2 und der Injektionsvorrichtung 6 wShrend der 
Injektion stets die Relativgeschwindigkeit „0" gewahrieistet ist. 
Auch diese erfindungsgemafie Vorrichtung ermOglicht durch den 
erfindungsgema&en Einsatz von mehreren FIQssigkeitsvertellersystemen 5, daB 
gleichzeitig sowohl niedrigviskose wie auch hochviskose Fiussigkeiten definiert 
in das zu bearbeitende knochen-, knorpel- und bindegewebshaltige Fleisch 
eingebracht werden konnen. 
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Auf Ga.nd der vorliegenden erfindungsgemaUen Losung 1st es somlt gelungen 
eine Vomchtung und eln Verfahren zum Bnbringen von FIttssigkelten in Fle,sch 
zu entwlckeln welches selbst in knochen- und/oder knorpel- bzw. 
bindegewebshalBges Reisch, wie beispieteweise in Schlacl,tUeri<6rper von 
GeflDgel, aber auch in Keulen oder in Bauchfleisch hocheffelctiv bei rabustem 
Aufbau mit hoher Zuveriasslgkelt in kO^ester Zeit nahezu an jeder, selbsteiner 
bereits vorhandenen Transporteinrichtung. sogar an einem SohlaoWband, 
nadellos ein an die Anatomie des SchlaotrtBerk6rpe.s angepalites sc^ar 
gieichzemges Einbringen von Wasser, Laken. Stabiiisatoren, WOn*Dss,gke«en 
und/oder sons«gen FlOssigkelten in exak. definierten. selbst »el,r genngen 
Mengen bei minimierter Injektionsmengentoleranz emioglicht 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zum Einbringen von FIQssigkelten Fleisch mit einem 
Grundgestell (1) welche sich dadurch auszeichnet, daB diese selbst mit einer 
von der erfindungsgemaBen Vorrichtung unabhangigen, bereits vorhandenen 
Fordereinrichtung (2) zusammenwirken kann wobei am Grundgestell (1) ein 
Oder mehrere Maschinengestell/e (3) starr oder linear verschiebbar angeordnet 
sind und am/an den Maschinengestell/en (3) eine/mehrere mit einer/mehreren 
Hochdruckanlage/n (4) tiber ein/mehrere FIQssigkeitsverteilersystem/e (5) 
verbundene Injektlonsvorrichtung/en (6) zur nadelloser Injektion angeordnet 
sind, und jede Injektionsvorrichtung (6) aus einem oder mehreren am 
Maschinengestell (3) zufQhrbar angeordneten DOsenstock/DQsenstScken (7) 
besteht an denen eine oder mehrerer Spritzdusen (8) angeordnet sind. 

2. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Fordervorrlchtung (2) ein Transportband oder eIn Schlachtband ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Injektionsvorrichtung (6) mit Endlagenbegrenzungen (9) versehen ist. 

4. Vorrichtung zum Einbringen von FlUssigkeiten in knochenhaltiges Fleisch von 
SchlachttierkSrpern nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB an einem 
Dusenstock (7) glelchartige und/oder unterschiedliche SpritzdQsen (8) 
angeordnet sind. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS mehrere 
Injektionsvonichtungen (4) an einem verfahrbaren Maschinengestell (3) 
miteinander starr verbunden sind. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daft an einem 
Grundgestell (1) mehrere verfahrbare Maschinengestelle (3) mit 
Injektionsvorrichtungen (4) angeordnet sind, 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft jede 
Injektionsvorrichtung (6) mit einer oder mehreren verfahrbar angeordneten 
Spritzlanze/en (10) versehen sein kann (die bei der GeflUgelbearbeitung in den 
Bauchraum des Tieres einfahrt /einfahren). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daft die 
FleischstDcke vertikai hangend. vertikal aufgesteckt. horizontal aufgesteckt 
Oder in eine IV/latrize eingelegt in der Fdrdereinrichtung (2) transportiert werden. 

9. Verfahren zum Einbringen von Flussigkeiten in knochen- und/oder knorpel- 
bzw. bindegewebshaltiges Fleisch von SchlachttiericSrpem mittels einer 
Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft jeder der 
DQsenstOcke (7) wie auch die Spritzlanze/en (6) separat mit unterschiedlichen 
FlOssigkeiten, iiber gleiche und/oder unterschiedliche, exakt definierte 
Zeitraume mit gleichem und/oder unterschiedlichem. exakt definiertem Druck 
beaufschiagt werden kann. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daft mehrere 
verfahrijare Maschinengestelle (3) mit Injektionsvonichtungen (6) zeitiich 
versetzt zum Einsatz kommen. 

11. Verfahren nach Anspmch 9, dadurch gekennzeichnet. daft die 
FleischstQcke vor der nadellosen Injektion gewogen werden. 
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12 Verfahren nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Maschinengestelle (3) mit den In der InjekUonsphase befindlichen 
injektionsvorrichtungen (6) gegenOber dem Transportband (2) die 
Relativgeschwindigkeit „0" aufweisen. 

13 Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daR die Viskosltat 
der zu verarbeitenden Flussigkeit zwischen ImPas und 10 000 m Pas betr^gt 

14. Verfahren nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur 
der zu verarbeitenden FIQssigkeit zwischen -5» C und 150' C liegt 



